Zatgcznik nr 1 do SIWZ
Opis przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem zamowienia jest ,,Stanowisko dydaktyczne do badania elektrycznych maszyn
synchronicznych dla Pracowni Elektrotechniki Elektroniki i Automatyki Zespotu Szkot Morskich
w Kotobrzegu”.

Nazwy wiasne uzyte w dokumentacji przetargowej majg charakter przyktadowy. Zamawiajgcy
dopuszcza mozliwos¢ skfadania ofert z produktami rownowaznymi. Jezeli wykonawca sklada
oferte z produktami rownowaznymi musi zatgczy¢ do oferty opis produktéw rownowaznych,
zawierajgcy co najmniej ich nazwe i parametry techniczne.

Szczegotowy zakres zamodwienia:

1. Wielofunkcyjna maszyna pradu tréjfazowego 1 kW
Funkcje:
« Silnik asynchroniczny pradu trojfazowego z wirnikiem pierscieniowym
* Maszyna synchroniczna
Dane:
» Napiecie znamionowe: 400/230 V, 50 Hz
* Prgd znamionowy: 2,0 A/ 3,5 A
* Znamionowa predko$¢ obrotowa: 1400 / 1500 obr*min-1
* Moc znamionowa: 0,8 kW
* cos phi: 0,75
* Napiecie wzbudzenia: 230 V AC /24 V DC
* Prad wzbudzenia: 4 AAC /11 ADC
» dwa konce watow

2. Rezystor obcigzenia do generatora synchronicznego 1 kW
Rezystancja: 3 x 0,25 ... 2,5 kQ regulowana
* Moc znamionowa: 3 x 200 W
» Czas wigczenia: 70%

3. Wyitacznik 4-biegunowy panelowy
potozenie przetgcznika: 0 — 1 (przetgcznik obrotowy)
* obcigzalnos¢ stykow: 660 V, maks. 12 A
» wejscia i wyjscia: gniazda izolowane 4 mm

4. Analogowo-cyfrowy uniwersalny przyrzad pomiarowy umozliwiajgcy m. in. pomiar napiecia, pradu,
mocy i wspoétczynnika mocy wraz z oprogramowaniem wizualizacyjnym dla komputera PC.

Przyrzad pomiarowy powinien by¢ wyposazony w lokalny, graficzny wyswietlacz. Dostarczone w

zestawie oprogramowanie umozliwia¢é ma wizualizacje wielkosci pomiarowych na komputerze PC.

» Jednoczesny, niezalezny od przebiegu krzywej pomiar napiecia i prgdu (maks. 600 V, 20 A) (pomiar

napiec¢ taktowanych)

* Obliczanie wspdtczynnika mocy czynnej, pozornej, biernej i wspotczynnika mocy

» Pomiar catkowitej wartosci skutecznej (RMS-AC+DC); zmiennej wartosci skutecznej (RMS-AC) i

arytmetycznej wartosci sredniej (AV-AC+DC)e Elektrycznie niezniszczalny do 20 A/ 600 V

* Duzy (5,7"), kontrastowy wyswietlacz graficzny z podswietleniem tta

* Duze elementy na wyswietlaczu lub wyswietlanie do 4 warto$ci pomiarowych

* Wyswietlanie cyfrowe lub quasi-analogowe

» Ztgcze USB

* Opdr wewnetrzny: tor prgdowy 10 mQ, tor napieciowy 10 MQ

» Zakresy pomiarowe napie¢: 30; 300; 600 V

» Zakresy pomiarowe pradéw: 1; 10; 20 A

* Doktadno$¢ pomiaru: <2%

» Automatyczny lub reczny wybdr zakresu pomiarowego



* Przyrzad ma mozliwo$¢ pracy w sieci
* Napiecie zasilania: 230 V, 50 Hz

Oprogramowanie wizualizacyjne do przyrzgdu pomiarowego musi umozliwia¢ przedstawienie
wszystkich danych na komputerze PC. Oprogramowanie musi da¢ mozliwos¢ otworzenia do 17
réznych wskazan. Ponadto dostepne powinny by¢ tryby:

* Widok oscyloskopu dla prezentacji napiecia, prgdu i mocy

* Licznik mocy do wskazania mocy pobranej i oddanej

* Rejestrator danych dla 14 réznych wielkosci pomiarowych

* Eksportu danych do dziennika danych w powszechnym formacie (np. XLS, ODT)
* Rejestrator charakterystyk

« Sterownik LabView i przyktady zastosowan w zestawie

* Wersja 32 i/lub 64-bitowa do Windows 7

5. Transformator nastawczy / separujgcy z funkcjg urzgdzenia wzbudzajgcego 0 - 200V panelowy

Transformator nastawczy / separujgcy, urzgdzenie wzbudzajgce 0 - 200 V, do wzbudzania pola w
maszynach pradu statego, synchronicznych i wielofunkcyjnych

» Dwa wyjscia napieciowe: 0...200 V, 2 A AC/DC, 0...30 V, 10 A AC/DC
* Napiecie zasilania: 230 V, 50 Hz przewdd zasilajgcy o diugosci 1,5 m

6. Modut synchronizatora panelowy

Modut synchronizatora, w sktad ktérego wchodza:

» Wskaznik synchronizacji umozliwiajgcy synchronizacje na ciemno/jasno (wskazanie jasno - ciemno)
* Miernik napiecia zerowego

* Podwdjny miernik czestotliwosci

* Podwdjny woltomierz

* Cyfrowy synchronoskop

* Lacznik synchronizujgcy

* Napiecie robocze: 400 V

7. Wytagcznik ochronny silnika 3-biegunowy, 1,6 - 2,5 A

tacznik mocy z termicznym wyzwoleniem przecigzeniowym i z niezwtocznym wyzwoleniem
nadpragdowym

* Obcigzalnos¢ stykow: 500V, 10A

* Prad znamionowy: 1,6...2,5A regulowany

8. Multimedialne oprogramowanie doswiadczalne z wirtualnymi instrumentami, instrukcjami i
dokumentacjg wynikow do maszyn z wirnikiem pierécieniowym, maszyny synchronicznych i
synchronizacji sieci 0,3 1 1 kW.

Oprogramowanie powinno:

» Zawiera¢ interaktywne modele doswiadczalne

» umozliwia¢ zapis wartosci pomiarowych i wykreséw w instrukcji metodg przeciggnij i upusc.

» umozliwia¢ uruchomienie oprogramowania do pomiaréw i kontroli bezposrednio z poziomu instrukgiji

doswiadczenia

» Zawiera¢ pytania z komentarzami i logikg interpretacyjng do samokontroli stanu wiedzy ucznia

» umozliwia¢ wydruk dokumentéw do wygodnego postugiwania sie instrukcjami doswiadczen z

rozwigzaniami

* by¢ dostepne w jezyku polskim i/lub niemieckim i/lub angielskim

* by¢ dostarczone na ptycie CD/DVD z przegladarkag zawartosci, oprogramowaniem kursu oraz

oprogramowaniem do uktadéw hamulcowych i przyrzagdéw pomiarowych

9. Stanowisko kontrolne do maszyny serwo 1 kW tgcznie z oprogramowaniem



Stanowisko kontrolne do maszyny serwo to kompletny system kontrolny do badania maszyn
elektrycznych i napedéw. Sktada sie ono z cyfrowego urzadzenia sterujgcego, hamulca oraz
oprogramowania. Za pomocg systemu mozna wykonaé reczng i automatyczng synchronizacje.
Urzagdzenie sterujgce ma by¢ wyposazone w nastepujace funkcje:

* Dynamiczna i statyczna praca czterokwadrantowa

* 10 przetgczanych trybéw pracy / modeli maszyn roboczych (regulacja momentu obrotowego,
regulacja predkosci obrotowej, masa wirujgca, naped posuwisty, wat / kalander, naped do nawijania,
swobodnie definiowane obcigzenie zalezne od czasu, reczna i automatyczna synchronizacja sieci)
» Wbudowany, izolowany galwanicznie wzmacniacz pomiarowy do pomiaru prgdu i napiecia

» Wskazanie predkosci obrotowej i momentu obrotowego

* Monitor czterokwadrantowy

» Ztlgcze USB

* Monitorowanie termiczne badanej maszyny

» Badanie, czy ostona watu jest zatozona

* Napiecie zasilania: 400V, 50Hz

* Maksymalna moc wyjsciowa: 10 kVA

Hamulcem jest asynchroniczny serwomotor z samoczynnym chtodzeniem i selsynem.

Podtgczenie przewodow silnika i czujnika odbywa sie za pomoca zabezpieczonych przed btedng
polaryzacjg potaczen wtykowych. Maszyna jest nadzorowana termicznie i wraz z urzagdzeniem
sterujgcym tworzy niewymagajgcy kalibracji, wolny od zmian parametrow w czasie system napedowo-
hamulcowy.

* Maksymalna predkos¢ obrotowa: 4000 min-1

* Maksymalny moment obrotowy 30Nm

» Monitorowanie temperatury: czujnik temperatury (KTY) o dziataniu ciagtym

* Rozdzielczos¢ selsynu: 65 536 impulséw/obrot

Oprogramowanie na wyposazeniu stanowiska kontrolnego ma stuzy¢ do wyznaczania charakterystyk
maszyn oraz do statycznego i dynamicznego okreslania punktéw roboczych. Winno umozliwia¢
ustawienie i sparametryzowanie 7 roznych maszyn pracujgcych pod obcigzeniem (masa wirujgca,
pompa, kalander, naped posuwisty, sprezarka, naped do nawijania, swobodnie parametryzowane
obcigzenie zalezne od czasu).

Cechy szczegodlne:

* pomiar, obliczenie i prezentacja graficzna wielkosci mechanicznych i elektrycznych (predkosé
obrotowa, moment obrotowy, moc mechaniczna, prad, napiecie, moc czynna, moc pozorna, moc
bierna, sprawnos¢, wspotczynnik mocy)

* jednoczesna prezentacja wartosci zmierzonych i obliczonych (np. bezposrednie wskazanie
sprawnosci).

» pomiar pradu i napiecia (jako wartosci skutecznych takze dla wielkosci niesinusoidalnych)

* praca sterowana predkoscig obrotowg lub momentem obrotowym

* zapis wielko$ci w czasie

« predefiniowanie wartosci granicznych dla predkosci obrotowej lub momentu obrotowego w celu
unikniecia niedopuszczalnych obcigzen badanego urzgdzenia

« praca we wszystkich czterech kwadrantach (wskazanie generatorowego momentu obrotowego)
» swobodnie definiowalna funkcja liniowo-rosngca do wykonywania sterowanych komputerowo prob
obcigzenia

* prezentacja charakterystyk wielu préb w celu uwypuklenia zmian parametrow

* eksport wykreséw i wartosci pomiarowych

» Wersja 32 i/llub 64-bitowa do Windows 7

10. Kotnierz sprzegta 1 kW

Gumowy mankiet do sprzezenia dwéch maszyn
» umozliwia szybki i bezpieczny montaz

* wykonanie z wewnetrznym wiencem zebatym
» Materiat: guma (neopren)



11. ostona sprzegta 1 kW

Naktadana przestona z metalu jako ostona obracajgcego sie sprzegta miedzy dwiema sprzezonymi
maszynami

» Materiat: blacha stalowa perforowana malowana proszkowo na kolor czarny, zaginana, z wtykami

12. Ostona watu 1 kW

Naktadana ostona metalowa jako ochrona przed dotykiem obracajacych sie watéw maszyn

» Materiat: blacha stalowa perforowana malowana proszkowo na kolor czarny, kantowana, zamknieta
z boku blachg perforowang, z wtykiem funkcyjnym

13. Skrocony przewodnik obstugi stanowiska kontroli maszyn serwo — instrukcja bezpieczenhstwa i
eksploatacji

Skrécona dokumentacja do szybkiego uruchomienia ztozonych urzadzen i konfiguraciji prébnych.

* uktad ztgczy, instrukcje bezpieczenstwa, wskazéwki pomocnicze

» schemat potgczen lub montazu

* druk kolorowy w formacie DIN A3

* laminowanie: 2 x 250 ym

14. Zasilacz maszyn elektrycznych

Zasilacz sieciowy dostosowany specjalnie do uzytkowania z maszynami elektrycznymi pradu statego,
zmiennego jedno i trojfazowego oraz synchronicznymi.

* Wyjscia:

prad tréjfazowy L1, L2, L3, N do gniazd izolowanych 4 mm

prad staty: wyjscie regulowane napiecie 0 ... 240 V DC, stabilizowane i zabezpieczone elektronicznie
przed przecigzeniem i zwarciem, prad wyjsciowy: 3 ... 10 A (regulowane ograniczanie wartosci prgdu);
drugie wyjscie nieregulowane 210V DC, 6 A

* Urzadzenia zabezpieczajgce:

wytgcznik ochronny silnika z regulacjg w zakresie 6,3 ... 16 A

wyzwalacz podnapigciowy

wytgcznik bezpieczenstwa

» Podtagczenie do sieci elektrycznej: 3 x 230/400 V, 50 Hz, kabel o dt. 1,8 m z wtykiem 3P+N+Z/16A

15. Zestaw izolowanych przewodéw pomiarowych 4 mm (31 szt.)
Zestaw przewoddw pomiarowych z wtykami lamelowymi 4 mm z mozliwoscig tgczenia ze sobg, z
bardzo elastycznego, podwdjnie izolowanego przewodu. Sktad zestawu:
6 x 25 cm, czarny

4 x 50 cm, czarny

2 x 100 cm, niebieski

2 x 100 cm, czerwony

1 x 100 cm, zétto/zielony

1 x 150 cm, niebieski

1 x 150 m, z6Hto/zielony

2 x 150 cm, zielony

4 x 150 cm, brgzowy

4 x 150 cm, czarny

4 x 150 cm, szary

* Minimalny przekrdj poprzeczny przewoddéw 2,5 mm2

« Dane znamionowe: 600V CAT I, 32 A

16. 1zolowany wtyk czarny 4mm , 1000V / 32A CAT I

Formowana izolacja, obustronna ochrona przed dotykiem ( wtyczka bezpieczenstwa + gniazdo
bezpieczenstwa ), odlegtosé 19mm

* rezystancja przejscia max. 6mQ

* 1000V/32A CAT I

* kolor czarny

17. 1zolowany wtyk niebieska 4mm , 1000V / 32A CAT I
Formowana izolacja, obustronna ochrona przed dotykiem ( wtyczka bezpieczenstwa + gniazdo
bezpieczenstwa ), odlegtosé 19mm



* rezystancja przejscia max. 6mQ
* Dane: 1000V/32A CAT Il
* kolor niebieski

18. lzolowany wtyk zoétto/ zielona 4mm , 1000V / 32A CAT I

Formowana izolacja, obustronna ochrona przed dotykiem ( wtyczka bezpieczenstwa + gniazdo
bezpieczenhstwa ), odlegtos¢ 19mm

* rezystancja przejscia max. 6mQ

* Dane: 1000V / 32A CAT I

* Kolor zielony / zotty

19. Mobilne stanowisko doswiadczalne, wykonane z profili aluminiowych, trzypietrowe, cztery
gniazda, o minimalnych wymiarach 1250 x 700 x 1995 mm

Wysokiej jakosci przejezdne stanowisko doswiadczalne i demonstracyjne z nogami stotu z profili

aluminiowych.

Mobilne stanowisko doswiadczalne moze by¢ dostarczone jako zestaw elementdéw przeznaczony do
samodzielnego montazu przez klienta (wraz z instrukcjg montazu).

Ptyta stotu:

* Ptyta stotu o grubosci min 30 mm, z wielowarstwowej ptyty widérowej z drobnych wiéréw, o duzej
gestosci zgodnej z DIN EN 438-1.

* Kolor szary, RAL 7035, z dwustronng powtokg z tworzywa warstwowego o grubosci 0,8 mm, z lekkg
strukturg (Resopal), zgodnie z DIN 16926

* Plyta ma by¢ odporna na dziatanie chemikaliéw i odczynnikow, jak rozciehczone kwasy i zasady,
niewrazliwa na ciepto, np. na roztopiony lut oraz punktowe nagrzanie kolbg lutowniczg czy zarem
papierosa.

» Obramowanie ptyty stotu w postaci solidnego, odpornego obrzeza z barwionego w masie tworzywa
sztucznego o grubosci 3 mm w kolorze RAL 7047.

+ Okfadzina i obrzeze nie zawierajg PCW.

« Zasilanie elektryczne w postaci listwy z 5 gniazdami, zamontowanej po stronie spodniej stotu,
przewdd zasilajgcy o dtugosci 2 m z wtykiem z zestykiem ochronnym.

Podstawa:

* 2 aluminiowe profile ttoczone z profilowaniem wielorowkowym, 1800 x 120 x 40 mm (szer. X wys. X
gt.), 8 jednakowych rowkéw w ttoczonym profilu aluminiowym (3 na strone plus 1 po stronie czotowej),
rowki do mocowania uchwytéw zgodnych z normg przemystowg

* 4 szt. profili aluminiowych H, dtugos¢ 1150 mm, do rozmieszczenia ptyt doswiadczalnych DIN A4 na
trzech pietrach

* Wolne miejsce do uzupetnienia o kanat zasilania elektrycznego

* Nogi stotu z rury o przekroju prostokatnym z czterema sterownymi rolkami, w tym dwiema z
hamulcem

» Korpus stotu ze stabilnej, obwodowej kombinacji rur o przekroju prostokgtnym

» Odporna na kwasy powloka z zywicy epoksydowej o grubosci ok. 80 um, kolor RAL 7047

Wymiary:

* Piyta stotu na wysokosci 760 mm

* 1250 x 1955 x 760 mm (szer. x wys. X gieb.)

20. Uchwyt na jednostke centralng PC (typ miditower) przystosowany do montazu do stanowiska
doswiadczalnego, z regulacjg wysokosci i szerokosci

Uchwyt PC do stotéw laboratoryjnych, z perforowanej blachy stalowej o grubosci 1,5 mm, do montazu

na profilu aluminiowym.

* Zmienna wysoko$¢ montazu

* Regulowana szerokos¢ (160 - 255 mm)

* Montaz po prawej lub po lewej stronie

» W zestawie materiaty montazowe (4 $ruby, 4 wpusty przesuwane)

» Odporna na kwasy powiloka z zywicy epoksydowej nanoszonej proszkowo o grubosci ok. 80 um,
kolor RAL 7047



21. Uchwyt montazowy do monitora LCD . Sktadane ramie , no$nos¢ do 15kg z profili aluminiowych,
montaz ekranu zgodny z systemami VESA 75/100

Obrotowy uchwyt monitora do montazu na profilach aluminiowych.

» Obrotowe ramie z dwuczesciowym przegubem

» Uchwyt z blokadg do bezstopniowej regulacji wysokosci na ttoczonym profilu aluminiowym
* Mocowanie VESA75 (7,5x7,5cm), VESA100 (10x10cm)

« 2 zaciski kablowe

* Obcigzalnos¢ 15 kg

* Monitor LCD mozna obréci¢ rownolegle do krawedzi stotu

Dodatkowo w zestawie z uchwytem nalezy dostarczy¢ zestaw do montazu kabli wzdtuz profili
aluminiowych systemu mebli laboratoryjnych.

Zestaw powinien sktada¢ sie z nastepujacych elementow:

* 3 krzyzowe spoiwa kablowe przednie i tylne rowki w profilach aluminiowych

* 3 krzyzowe spoiwa kablowe boczne rowkéw profili aluminiowych

* 12 opasek kablowych

* 4 aluminiowe profile dla pokrycia oraz umozliwienia przewodom uruchomienia wzdtuz rowkéw profilu
aluminiowym

22. Adapter klawiatury montowany pod uchwytem monitora - potka, obcigzenie max 10 kg

* Montowana pomiedzy monitorem, zamontowa¢ na ptaskim uchwycie

* Zmienna regulacja wysokosci 3-poziomowy tryb, dzieki nawierconym otworom montazowym
» Dwa rzedy otworéw montazowych do uzycia ze sprzetem VESA 75 oraz VESA 100 Standardy
* Potka pod klawiature pochylona o okoto 30 ° dla wygodnego i ergonomicznego uzytkowania
* Potka pod klawiature posiada 11- mm krawedz , aby zapobiec spadaniu

» Zmienna gtebokos¢ 2-poziomowa na potce klawiatury ( 252/276 mm)

* szeroka potka klawiatury ( 640 mm) ma réwniez pomiesci¢ myszke

» Glebokos¢ potki 172 mm

* W zestawie dwa zaciski kablowe do prowadzenia i tgczenie kabli

» Maksymalne obcigzenie 10 kg

* Wymiary (WxSxG ) 360 x 640 x 276 mm

23. Koszty dostawy: Wykonawca dostarczy zamawiajagcemu przedmiot umowy na wlasny
koszt, termin realizacji do dnia 30 wrzesnia 2016r.

24. Wszystkie urzgdzenia muszg posiada¢ odpowiednie atesty bezpieczenstwa i deklaracje
zgodnosci CE.

25. Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ w/w parametry lub lepsze.

26. Oprogramowanie ma by¢ w jezyku polskim lub angielskim.



